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2017 - Production area for EU Member States (1000 ha)
Total 3D area: 10,8 Mha
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2017 - Production area for EU Member States (1000 ha)
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Area (Mha) - source: Eurostat (2103), IdesCat (2016)
EU-28 EU South Espafia Catalunya
Agricultural Area 175.35 76.89 23.30 1.15
3D Crop land 9.51 8.70 4.26 0.27

3D / AA (%) 5% 11% 18% 24%
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VIl Workshop on Spray Application Technigues
in Fruit Growing. Cuneo, Italy, 2003

Preliminary software to determine the optimal volume rate for
pesticide applications in vineyards
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Summary
Determination of optimal application volume in orchard and vineyard crops is an
important aspect in order to obtain the best results during the spraying process.
Two different methods for calculating the optimal volume are developed (the
optimal coverage rate and tree row volume) including in both cases all relevant
factors that influence during the process (crop characteristics, weather
conditions, type of sprayer,...). The optimal coverage method offers adequate
results, but it is important a precise selection of spray quality (VMD). The main
aspect that influence on TRV method is the adequate selection of application

rate (I~r1'|'3 vegetation).
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Summary

* Cropping structures: extreme differences

e Spraying equipment & efficiency

e Principles for dose expression and dose adjustment
e DOSA3D
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Extreme differences through growing stages

Peach, from March to October 2016 ES-Sunyer
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Leaf deposition for early & full leaf stages
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Leaf deposition early & full leaf stages
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£ Hedgerows for pome & stone fruits
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DOSA3D B Oliveres (2) - plantacions en espatllera

El volum de vegetacié a tractar, V, (m3/ha), es calculara amb I'expressié segiient:

10000
V,=xXzX—0

On:

X representa 'amplada de la capgada a mitja algada (m),

z, I'alcada de la capgada (m) sense comptabilitzar la distancia entre la superficie del
sol i el limit inferior de la capcada,

¢, I'amplada dels carrers mesurada entre peus (m).
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DOSA3D g s ikh .

El volum de vegetacid a tractar, V, (m3/ha), es calculara amb I'expressid segiient:

10000
c

V,=xXzX
On:
x representa I'amplada de la capcada a mitja alcada (m),

z, I'alcada de la capgcada (m) sense comptabilitzar la distancia entre la superficie del
sol i el limit inferior de la capgada,

¢, 'amplada dels carrers mesurada entre peus (m).
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DOSA3D Citrics

Ic

Capcades denses

Capcades poc denses

Ubicacio interior i exterior

0,20

Ubicacio exterior

0,20

Volum de caldo a aplicar per hectarea
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cilindre / cilindro / cylinder

‘h u_-.

sl .;m " &Sw,

Volum (Vo) = zxr’xz

Volum (Ve) =4/3x = x 1

Capgades denses

Capgades poc denses

Ull de gall (repilo)

0.12

0.11

Resta de plagues i malalties

0.11

0.10

Generalitat de Gata\urrya
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Summary

* Cropping structures: extreme differences

e Spraying equipment & efficiency

e Principles for dose expression and dose adjustment
e DOSA3D
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ABS ABS w/ deflectors
Efficiency = 40-55% Efficiency = 55-65%
1200 L ha'! & EEEYANY G 800 L ha'1

£\

August 2014 ES-Tortosa July 2013. ES-Alcarras |
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Hydraulic nozzles Hydraulic nozzles
Efficiency = 60-75%
500 L ha-1

Efficiency = 40-50%
& 450 L ha-!

Sl

imat DO Costers del Segre

Hydraulic nozzles
= Efficiency = 40-60%
g 300 L ha-?

: 1 |
June 2015 ES- Raimat DO Costers del Segre |
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Summary

Principles for dose expression and dose adjustment
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Background paper for the EPPO Workshop on harmonized dose expression for the zonal

« Universitat
de Lleida

oepp

evaluation of plant protection products in high growing crops PO

EPPO document 2001/8780
Mentioned by Gabriele Kovacs and Gregor Kral (background paper)

“the ideal method for expression of the dose

should take account of the total leaf area in relation to
the field area

but should be sufficiently simple to be understandable
on the product label

practical for farmers.

It should also take account of the efficiency of spraying
technique”

TN Generalitat de Catalunya
Departament d'Agricultura, 2 4
MUY Ramaderia, Pesca i Alimentacié


http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=universitat+de+lleida+logo&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.upc.edu/ude/universitats/serveis/xarxa-dinsercio-laboral-per-a-persones-amb-discapacitat-i-titulacions-tecniques/copy3_of_upc/&ei=74qNVfDoK8bxUN7agegJ&bvm=bv.96782255,d.d24&psig=AFQjCNEpIqb__ksf06fC0rrGs45_P3fkOg&ust=1435425890611268
http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=DARP+logo&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIvzsvKJ7MYCFQU5FAodYyQP3w&url=http://www.desenvolupamentrural.cat/&ei=PieuVYvcC4XyUOPIvPgN&bvm=bv.98197061,d.d24&psig=AFQjCNFltmLHIbBCB8nHYYZiwOF-OYIICw&ust=1437563031536470

écophyto2018

Réduire et au_haru Futibisation des phytos

moins, cest mieux

» Limitation du nombre d’applications et des doses appliquées

En plus de la mise en place de solutions agronomiques, les mesures les plus efficaces pour réduire I'utilisation de produits concernent
le raisonnement dans la décision de traiter : adaptation des doses a la quantité de végétation (d'abord a la surface réellement
plantée, puis a la surface foliaire) et adaptation du nombre de traitements a la pression des bioagresseurs (cf. fiches techniques
n® 8 et 9). Cette réflexion est surtout orientée sur la protection contre le mildiou et I'oidium. Ces adaptations s’accompagnent du
choix et dez réglages du matériel de pulvérisation pour z’assurer de la qualité de la pulvérization.

CEPVITI co-conception de systémes viticoles
économes en produits phytosanitaires

Guide méthodologique

A
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| Ce guide ast réalisé grace aux travaux Menes par :

AGRICULTURES
ﬁ s TERRITOIRES
CIAVIBRES D'MGRICILTURE

{ QRS SN R T,

RHONE MEDITERRANEE

lﬂdapterladoaedeproduualaumaaonatrader

c’esl possible ?

Atteindre les objectifs fixés par le plan Ecophyto suppose de disposer
de plusieurs outils pour réduire les intrants. Le premier est le raison-
nement du nombre et du pesitionnement des traitements, ensuite,
le choix de la dose & appliquer se pose. Le raisonnement de la dose
doit prendre en compte l'efficacité attendue, le contexte du vigneron
(matériel, nombre de rangs traités, facilité a respecter les stratégies...),
la mise en ceuvre pratique, le tout dans le respect des préconisations
dusage des spécialités (gestion des résistances).

Expéri

1- Un point sur 'homologation des produits en Europe.

Le plan national Ecophyto vise & réduire de maniére globale les quan-
tités de produits de protection des plantes utilisées. Il questionne éga-
lement sur les beseins de rationaliser les doses appliquées, notamment
dans le cas des cultures pérennes. En France, le mode dexpression de
la dose homologuée en viticulture revient & une quantité exprimée
par hectare cadastral. Cette dose est unique et indépendante de toute
considération technique liée au volume de végétation ou a écay
ment des rangs. 5i la mise en ceuvre est pratique et ﬂmple (up

valeur par spécialité), les quantités de produits effective
sées par unité de surface sur les zones cibles du végéfal (feuillage et
grappes) sont par contre trés variables selon les conditions d'applica-
tion (stade végétatif, mode de conduite, matériel utilisé..)|

Dans d'autres pays, lexpression de la dose intégre des formes plus ou

q Genereinaldecmaluwa
E Departament d'Agricultura,

« Universitat
i411¥ Ramaderia, Pesca i Alimentacié

\U/ de Lleida

o

Adjusting (adapting) the dose
Factors to be taken into account
phenological stage

e trees conduction
equipment (sprayer)

tare cad [ ]

f3jorité des produits,
oraison (stade 19) corres-
#€e pour les premiéres applications.

La dose €en pleine végétation est égale a4 foisla |7
: €s applications. J
E )
eh
e

o€, les produitssontégalementhomologuésenfonctiondesstades
ghenclogiques de la vigne depuis 1995. La dose est exprimée par hectare
cadastral avec une medulation selon le stade végétatif (Viret el al., 2010).
Cing stades sont considérés. Notons que la dose homologuée aux stades
post-floraison est égale a 2,6 fois la dose homologuée pour les premiéres
applications.
En Belgique, en arboriculture, le mode d'expression utilisé va plus loin.
En effet, la dose dépend de |a surface de haie fruitiére a traiter (LWA :
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Position of Spanish authorities for dose expression

WG on Expression of Dose
e Agriculture Ministry
e Research Institutes
e AEPLA (chemical industry)

To keep on the concentration rate (%) always associated to
the volume rate (ha™)

To adjust the dose to the crop by the volume rate

Next: to develop an harmonized tool for adjusting volume
and dose rates
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Previous works - PULVEXACT Project (2002-2006)

LIDAR data recording for structures characterization (more than 55 orchards & vineyards)

Canopy characterization
Gap detection
Leaf area measurement NN
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OPTIDOSA Project (2007-10)
Real LAl measuring & crop parameters correlation

Picking-up
leaves to measure
real leaf area (LAI)

Pear
Apple
Peach

Grapevine

* Generalitat de Catalunya
> U x 4 Departament d'Agricultura,
\/ de Lleida Ramaderia, Pesca i Alimentacié

Universitat
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Length (1)

- -

Heigth (h)

B Projccied frontal surface (PFS)
(a) | Frontal paps (G)

Depth (d)

) . Pmjected op surface (FTS)

(<)

. Projected tree row surface (FTRES) = 21FFS +3FTS
B Tree row LIDAR-volume { TRL V)

Caracteritzacio electronica de la vegetacio

v" Alta correlacié
entre VVolum foliar
LiDAR i Area
foliar mesurada

— Leaf area

I 0B T T ] 1

Qinerfiria faliar

Height °

Width
Gaps

Sanz et al., 2018. Agricultural
and Forest Meteorology 260—
261 (2018) 229-238

Sanz R, Llorens J, Escola A, Arné J, Planas S, Roman C, Rosell-Polo JR (2018) LIDAR- and non-
LIDAR-based canopy parameters to estimate the leaf area in fruit trees and vineyard.

Agricultural and Forest Meteorology (Ref: AGRFORMET-D-17-00952R2).

TN Generalitat de Catalunya
Departament d'Agricultura,
IULL¥! Ramaderia, Pesca i Alimentacié

31


http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=universitat+de+lleida+logo&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.upc.edu/ude/universitats/serveis/xarxa-dinsercio-laboral-per-a-persones-amb-discapacitat-i-titulacions-tecniques/copy3_of_upc/&ei=74qNVfDoK8bxUN7agegJ&bvm=bv.96782255,d.d24&psig=AFQjCNEpIqb__ksf06fC0rrGs45_P3fkOg&ust=1435425890611268
http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=DARP+logo&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIvzsvKJ7MYCFQU5FAodYyQP3w&url=http://www.desenvolupamentrural.cat/&ei=PieuVYvcC4XyUOPIvPgN&bvm=bv.98197061,d.d24&psig=AFQjCNFltmLHIbBCB8nHYYZiwOF-OYIICw&ust=1437563031536470

Leaf Wall Area (LWA)

QLT

25000 - Fruit & grapevines (n=55)
LWA
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Canopy solid housing (CSH

et i - e

&

CSH=2Xxh X (1—porosity) +w

ek Generalitat de Catalunya
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Real LAI 2.5
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0.5

y =1.59

0.5 1 1.5

Estimated LAI=CSH / r
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Porosity assessment

DOSAFRUT

Determining the

application volume
rate of pesticide
treatments in fruit

orchards

3. Dimensions de la plantacio

Frondositat de la plantacic (1):

Until petals fallen (BBCH: 10-69)
To fruit half final size (BBCH: 71-75)

To harvesting (BBCH: 76-89 )

"

Until begining flowering (BBCH: 11-53)

Flowering (BBCH: 55-69 )

From fruit set to harvest (BBCH: 71-89 )

porosity
(%)

80

40

10

80

40

10


http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=universitat+de+lleida+logo&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.upc.edu/ude/universitats/serveis/xarxa-dinsercio-laboral-per-a-persones-amb-discapacitat-i-titulacions-tecniques/copy3_of_upc/&ei=74qNVfDoK8bxUN7agegJ&bvm=bv.96782255,d.d24&psig=AFQjCNEpIqb__ksf06fC0rrGs45_P3fkOg&ust=1435425890611268
http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=DARP+logo&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIvzsvKJ7MYCFQU5FAodYyQP3w&url=http://www.desenvolupamentrural.cat/&ei=PieuVYvcC4XyUOPIvPgN&bvm=bv.98197061,d.d24&psig=AFQjCNFltmLHIbBCB8nHYYZiwOF-OYIICw&ust=1437563031536470

Efficiency (E)

Canopy dimension

Sprayer performance

Efficiency (E) = 45 + 70% (85%)

Pest with additional volume
requirement (R) *
Addition of adjuvant (Co) I

* Yellow spider mite

ER TN Generaiitat de Catalunya
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Effective dose deposition
1. High density droplet net: 100 impacts cm-2
2. Robustness, mean droplet dimension: 225 um @

I @

— Base dosing: 0.6 uL. cm? =60 L ha'

= Two leaf sides: 1.2 uL. cm? =120 L ha't

V(Lha 1) = (120 x LAD/E

V (L ha1) = max [100 X h; (120 x LAI)/E]

i AT Generalitat de Catalunya
« Universitat ﬂ]m Departament d'Agricultura,
de Lleida Ramaderia, Pesca i Alimentacié
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U

Ex.: Spray applications (7) during the growing season

LAI

« Universitat
de Lleida

5.0

4.5 -

4.0 -

3.5 -

3.0 -

2.5 -

2.0 -

15 -

1.0

(pear orchard, cv. Williams)

V (L ha™') = max [100 X h; (120 x LAI)/E]

< early

Apr-11 Apr-21 May-01 May-11 May-21 May-31 Jun-10

TN Generalitat de Catalunya
Departament d'Agricultura,
MUY Ramaderia, Pesca i Alimentacié

L hatl
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V (L ha™) = max [200; (120 x LAI)/E] '»

2.0 - V (L[ ha)™(—1))=max [200; (120XLAI)/E] 500

1.8 - 400

1.5 -

300

1.3 - 200

- 100
() shpreddic.. ~— Apr-21 May-01 May-11 May-21 May-31 Jun-10 Jun-20
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Spray volume rate and optimum dosage
for three-dimensional (3D) crops

www.dosa3d.es
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Departament Ambits d'actuacié Tramits Actualitat Contacte
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Ambits d'actuacié

Qué entenem per Us sostenible
dels productes fitosanitaris?

_————
Normativa Presentacions

Preguntes més freqlents Reconeixement com a persona
assessora en gestio integrada de

plagues

00200

Directe a

Comunicaci6 d'assaigs
d'experimentacié amb productes
fitosanitaris

Carnet d'aplicador i manipulador de
productes fitosanitaris

Model de quadern d'explotacit en
gestid integrada de plagues en I'ambit
de l'agricultura professional

« Plad'accié nacional per a I'is
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« Guies GIP - Gestio Integrada de Plagues
= Jornades técniques

Enllagos relacionats

~ La gesti6 integrada de plagues. 2014
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DOSA3D

Volum de caldo i dosi
optimitzada en cultius de tres
dimensions (3D)

~www.dosa3d.cat
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DOSA3D

Volum de caldo i dosi optimitzada
en cultius de tres dimensions (3D)

7 cultius: vinya, fruiters (4), citrics, olivera

Vil

Accessible en parcel-la (app)

Usabilitat (flexibilitat dades dimensionals)
Estadis vegetatius: inicial, intermedi, final
pop-up descriptius

producte fito, fitxa registre

garantista (hipotesi més desfavorable)
convertidor (..., TRV, LWA)

link a quadern de camp (futur)

. Generalitat de Catalunya
o ili.fi]::al mm Departament d'Agricultura,

Ramaderia, Pesca i Alimentacié

B Google Play

@

i ¢ .4 87% W 13:41

DOSA3D

Volumen de caldo y dosis optimizadas
en cultivos de tres dimensiones (3D)

Minimice los costes y los riesgos de
los tratamientos fitosanitarios

DOSA3D establece la dosis 6ptima a partir del
volumen de caldo adaptado a las necesidades
concretas de la aplicacion y teniendo en cuenta los
factores siguientes: cultivo, plaga o enfermedad

a controlar, producto a aplicar y el equipo de
tratamientos.

El sistema DOSA3D es utilizable con todo tipo
de pulverizadores hidraulicos asistidos por aire
operando en frutales, vifiedos, almendro, clivos
y citricos en formacion continua (seto, muro,
espaldera) o en plantaciones de arboles aislados.

El sistemma DOSA 3D presupone la utilizacion de un
equipo de tratamiento en buen estado funcicnal y
debidamente calibrado.

DOSA3D puede emplearse como simple
calculadora de la dosis o como sistema de gestion
de los tratamientos con acceso nermanente a los

Calcular dosis

smartpones
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Tool

o

Crop

Orchard identification (name)
> Crop area to be sprayed (ha)
> Crop

Variety

Tree spacing (m) ﬁ

Row spacing (m) 0

* Canopy height (m) 0

> Crosswise Mid-width of canopy (m) 0
Growth stage ﬁ .‘."’,

Plant density (tree/ha) €

Leaf area index (LAl) (assessed) 0

+ i
. 5 Al Generalitat de Catalunya
U « Universitat |”|| Departament d'Agricultura,
V de Lleida {UL¥! Ramaderia, Pesca i Alimentaci6

0.75m-1m

0.5-1.0m

From fruit set to berries rip for ha

2551

1,4

46
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Product to be used

Product name / register number ﬁ .."’.,
* Recommended dose (label or technical g

* Adjuvants added (]

Plant protection equipment

* Sprayer type ﬁ

* Main tank capacity (L) 9

o

Operation parameters
¥ Forward speed 0

Filas tratadas simultaneamente ﬂ

+ i
. 5 Generalitat de Catalunya
U « Universitat Departament d'Agricultura,
\/ de Lleida Ramaderia, Pesca i Alimentacié

Fruiters, ametller, olivaren
espatilera

Cemantizmal

Plantacionz d'arbres aillat:

Cemionniz=al

Jefesten

Amb sertiden indrodu oy
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o

Result DOSA3D

Application efficiency (%): 63

Minimum recommended volume rate (L/ha): 270

Minimum recommended volume rate per tree (L/tree): 0.11

Product amount and number of tanks to be sprayed
Product per tank (kg or L): 7.50

Total amount of product to be applied (kg or L): 16.20
Number of tanks to be sprayed: 2.16

Equivalence between dose expression systems
Ground dose (kg or L/ha): 1.35

Leaf wall area (maxim value) - LWA (m?*/ha ): 7143
Tree row volume (maxim value) - TRV (m?#/ha): 3571
LWA Dose (kg or L/10.000 m?): 1.89

TRV Dose (kg or L/10.000 m®): 3.78

Data change and dose recalculation

To calculate

Y

w

Save changes

Universitat Goneaiat ge e
de Lleida Ramaderia, Pesca i Alimentacio
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DOSAFRUT

Determining the
application volume
rate of pesticide
treatments in fruit
orchards

Ramaderi:

DOSAFRUT reference trials (2009 -2016)
Bioefficacy (27) & chemical residues on fruits (7)

(Fruit.Net
(11]
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Reference trials grapes (2016-18) DOSA3D

Albinyana pol 5 pa 14
ADV Baix Penedeés-Garraf (2018)

4 tractaments polvoritzacio

1 sofre pols

e Mildew

e Powdery mildew
e Botrytis

Albinyana, 19 juny 2018
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Reference trials grapes (2016-18)

\ tracta-

DO Penedes ractd
ments

VITALPE ECO Santa Fe 3
xarel-lo
VITALPE Torrelavit 5
xarel-lo
ADV Pla Manlleu 4
muscat
ADV B. Penedes - Albinyana 4
macabeu
ADV Sant Marti Sarroca 19
xarel-lo
DO Tarragona
ADV Alt Camp - |la Secuita 5
chardonnay
DO Costers del Segre
Codorniu Raimat (3 anys) 6

caldo

(L/ha)

180-290

225-285

150-250

150-250

110-220

240-340

250-425

Ajustament de la dosi

* més frequent: 20-30%
* maxim: 75%
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Spray volume rate and optimum dosage
for three-dimensional (3D) crops

Minimising costs and risks associated with pesticide treatments
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